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une application hybride destinée au
marché AV.

Pour obtenir un reflet fidéle de I'impact que ces niveaux de
puissance ont sur les performances du canal, nous avons
testé une gamme de cables. Les applications ci-dessus sont
destinées a fonctionner avec des cables a paires torsadées en
cuivre U/UTP de catégorie 5e, avec un canal d'une distance
allant jusqu’a 100m.

L'échantillon de cables suivant fut testé a l'origine : U/UTP de
catégorie 5e, U/UTP de catégorie 6, F/UTP de catégorie 6, F/FTP
de catégorie 6 ,, et S/FTP de catégorie 7, .

En plus de cela, nous avons saisi l'opportunité d'évaluer
I'impact concernant l'utilisation des cables avec des
constructions qui différent des standards de l'industrie, par
exemple un cable de catégorie 6 de 24 AWG plutét que le
plus commun de 23 AWG. Nous avons également inclus une
longueur de cable de catégorie 6 en aluminium revétu de
cuivre (CCA). Beaucoup a été écrit au sujet des problemes
potentiels de ces cables, et nous voulions donc obtenir des
preuves tangibles.

Finalement, ces tests furent réalisés a la fois 'a I'air libre’ et

a l'intérieur d’'un matériau isolant en fibre de verre que I'on
trouve largement dans les construction modernes, ce dernier
procédé étant une méthode reconnue pour simuler les effets
d’un faisceau de cables contenu a l'intérieur d'un milieu isolant,
si cela peut paraitre extréme il est important de noter que
certains cables courent soit en hauteur, soit sous un plancher
incling, et peuvent se retrouver par centaines. Nous voulions
essayer de comprendre ce qui peut arriver a un faisceau de 37
cables au centre de cette masse, le test fournit également des
preuves pour le modeéle afin qu'il calcule les cables se trou-
vant dans un confinement non ventilé pendant une période
prolongée, par exemple 24 cables a l'intérieur d'un lambris

ou de 3 goulottes de cablages représentent 80% de la valeur
des 37 cables. Tous les tests effectués jusqu'a aujourd'hui ont
démontré que les cables atteignent un ‘état d'équilibre’ aprés
une certaine période, lorsque la chaleur augmente, et ce ma-
tériel isolant aide a atteindre cet état plus rapidement. ‘L'état
d'équilibre’ peut étre atteint entre 40 minutes et 30 heures
selon l'architecture du cablage.

Résultats des tests

Avant d'entrer dans les détails des résultats, il estimportant de
saisir le contexte de la méthodologie de test. Le processus est
destiné a créer des extrémes de chaleur, afin de produire un
scénario catastrophe a partir duquel des recommandations et
des stratégies d'atténuation peuvent étre définies pour assurer
que ces scénarios n‘apparaissent pas, et ne soient encore moins
dépassés, dans des installations 'réelles.

En conséquence, les résultats suivant présenteront quelques
augmentations extrémes de température dans I'environnement
de la salle de test.

Category 5e U/UTP

Ce cable était d'une fabrication répondant aux normes, 4

paires contenues dans une gaine LSOH, la taille du conducteur
étant de 0.51 mm (24 AWG), tel qu’indiqué dans le tableau
ci-dessous la température augmente a 802.3at et les

niveaux UPoE pendant les tests ‘a I'air libre’ sont a un niveau
acceptable, néanmoins lorsque nous arrivons a 100 watts, les
résultats le montre dépassant la plage de températures de
fonctionnement de +60°C a l'intérieur de la structure du cable
répondant aux normes EN50288-3-1. La Température ambiante
(Ta) pendant ce test était de 23.36°C + 41.02 = 64.38°C
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Configuration
conventionnelle
du test

LSOH Cat5e UTP
5.2mm

Air libre

40%

0.098Q/m

19.7 Q/100m

T1 T2a T3 T2b T2c
Watts °C °C °C °C °C
34.2 14.21 14.39 13.79 13.4 11.8
60 25.09 25.52 24.57 24.02 21.33
100 40.38 41.02 39.62 38.63 34.29
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Durant ce test, il a fallu environ 180 minutes pour atteindre
"I'état d'équilibre’ a 34.2 watts, 530 minutes a 60 watts et plus
de 800 minutes a 100 watts avant que la température ne se
stabilise comme indiqué dans le graphique suivant.

continued overleaf



Les résultats les plus inquiétants furent enregistrés lors de la
seconde étape des tests lorsque les cables du faisceau sont
placés en isolation, et que les mémes niveaux de courant sont
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Configuration
conventionnelle
du test

LSOH Cat5e UTP
5.2mm

Isolant en mousse
28mm X 25mm

40%
0.098Q)/m
19.7 3/100m
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T1 T2a T3 T2b T2c
Watts °C °C °C °C °C
34.2 52.04 51.06 50.89 49.84 47.94
60 88.26 86.6 86.19 84.8 81.84
100 117.61 114.1 115.51 108.02 104.14
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Comme nous pouvons le voir, la température n'est pas
comprise dans la plage des températures de fonctionnement,
et ce a tous les niveaux, Ta = 22.72°C pour ce test. Ainsi,

avec 100 watts nous atteignons un pic de 140.33°C. Cela a
également un impact majeur sur le temps nécessaire pour
atteindre 'I'état d'équilibre; 740 minutes étant nécessaires a
34.2 watts. 1220 minutes a 60 watts. Néanmoins, il ne fallut
pas beaucoup plus de 100 minutes a partir du moment ou

les 100 watts furent introduits pour que le cable ne défaille
complétement, comme le montre le tableau suivant.

Min

La défaillance catastrophique du cable nous a tout d'abord
surpris, jusqu’a ce que nous poussions les recherches et

que quelques facteurs supplémentaires n‘entrent en jeu.
Premierement, la résistance du faisceau global change pendant
le cycle de chauffage, et ce niveau de variation est directement
proportionnel a la température du faisceau. Ceci a toujours

été un facteur connu et la raison pour laquelle nous avons
toujours pris la température en compte lorsque nous calculions
I'atténuation le long d’un canal de 100m.

Ce calcul est différent pour les cables blindés et non blindés, en
utilisant les formules fournies par la norme EN50173-2. Nous
nous attendions a voir plus qu’une différence de 10%, et c'est
pourtant ce que nous avons obtenus.

Quoi qu'il en soit, 'augmentation extréme de température a
eu un impact majeur sur la construction du cable, le matériau
d’isolation commencant a perdre ses propriétés. Il a tout
d'abord commencé a devenir mou et collant, ce qui n'est
encore une fois pas tout a fait surprenant lorsqu‘on consideére
que le composant isolant en polyéthyléne est extrudé sur les
conducteurs a une température de 160-180°C, par conséquent
les conducteurs cuivrés peuvent migrer sur la surface et
finalement se court-circuiter.

En parlant avec des fabricants de composés, nous avions été
avertis que le chauffage et le refroidissement rapide peuvent
commencer a recristalliser le composé et lui faire perdre ses
propriétés diélectriques. Méme si les conducteurs ne se
court-circuitent pas, le cable aura perdu les valeurs qui lui

ont été attribuées, par exemple la Perte par insertion (IL),
I’Affaiblissement de réflexion (RL) et la Diaphonie exogene
qui sont des éléments vitaux permettant une performance du
systéme en conformité avec les normes.

continued overleaf



Catégorie 6 U/UTP
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Configuration
conventionnelle
du test

LSOH Cat6 UTP
6.2mm

Air libre

40%

0.075Q/m

15 Q/100m

T1 T2a T3 T2b T2c
Watts °C °C °C °C °C
34.2 14.02 15.89 14.45 15.3 14.17
60 229 26.2 23.77 25.35 23.39
100 35.16 40.67 36.82 39.38 36.36

Les tests du cable U/UTP de catégorie 6 avec des conducteurs
de 0.58mm (23 AWG) ont suivi le méme processus.

A 'I'air libre] le plus grand cable a atteint des températures

trés similaires a celles de celui de catégorie 5e lors du test
précédent, néanmoins, un changement majeur fut le temps
nécessaire pour atteindre ‘I'état d’équilibre’ puisque cela prit 4
fois plus longtemps a 34.2 watts = 720 minutes, presque deux
fois plus longtemps a 60 et 100 watts avec respectivement 986
minutes et 1446 minutes.

Les valeurs d'isolation ont suivi une tendance similaire, méme
si nous avons inclus un niveau supplémentaire a 80 watts a des
fins de validation des données.
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Configuration
conventionnelle
du test

LSOH Cat6 UTP
6.2mm

Isolant en mousse
28mm X 25mm

40%
0.075Q/m
150/100m

T1 T2a T3 T2b T2c
Watts °C °C °C °C °C
34.2 4542 46.01 4415 45.39 44.29
60 76.34 77.55 7391 76.92 75.26
80 104.66 106.8 101.58 106.14  104.25
100 11262 11434  110.11 11335  111.37

Encore une fois, le temps nécessaire pour atteindre 'I'état
d'équilibre’ fut beaucoup plus long, 80% plus long a 34.2 watts,
deux fois plus long a 60 watts et cela prit 4.500 minutes avant
qu'il ne défaille a la méme température globale que celui de
catégorie 5e, ce est environ 2 fois et demi plus long.

Dong, tandis que le plus grand conducteur et le bourrage en
polyéthylene réduisirent le processus de chauffage, il atteignit
tout de méme la température critique qui se trouve quelque
part entre 135 et 140°C avant que le cable ne défaille, cette
|égere variation pourrait étre mise sur le compte de variations
dans le composé en polyéthyléne utilisé.
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Catégorie 6 U/UTP (Diamétre réduit)

Ensuite, nous avons testé un cable de catégorie 6 de diamétre
réduit. Ces cables de conception moins colteuse sont arrivés
sur le marché ces derniéres années pour répondre aux besoins
du marché concernant les produits de moindre colt. Leur
marketing se fait autour de I'économie d'espace et d’argent,
tout en affirmant offrir la méme performance qu’un canal de
catégorie 6 de 100 meétres. Ces cables HD, ou de diamétre
réduit, possedent des caractéristiques physiques proches de
ceux de catégorie 5e.

Comme nous I'avons déja démontré, une combinaison de la
taille du conducteur et du diametre extérieur global peut avoir
un impact majeur sur les résultats de ces tests.

La premiére indication de la performance probable peut étre
remarquée en examinant les valeurs du Conducteur et de la
Résistance CC de la boucle, celles-ci sont déja plus haute que
celles d’un cable de 23 AWG, ce qui est en partie d( a une taille
du conducteur plus proche d'un 24 AWG avec 0.52mm et un
diametre de cable global de 5.4mm.
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Configuration
Disposition conventionnelle
du test
Type de cable Cat6 UTP Réduit
Diamétre de cable 5.4mm
Conditions d'installation Air libre
Humidité a la fin du test 40%
Résistance moyenne du conducteur 0.0820/m
Résistance CC de la boucle 16.4Q0/100m

Augmentation de la température au-dessus de la
température ambiante

T1 T2a T3 T2b T2c
Watts °C °C °C °C °C
34.2 14.73 14.78 14.31 13.7 12.48
60 25.65 26.24 25.78 24.66 21.49
100 41.12 42.09 41.38 39.77 34.83
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Conclusions

Si des analyses plus poussées de ces résultats seront rajouter 6% supplémentaires.
nécessaires pour le Cenelec et ISO/IEC avant que des
recommandations complétes ne puissent étre publiées,
nous pouvons émettre la conclusion que les risques de
dégradation des performances du systéeme causés par
I'impact de dispositifs de télé-alimentation sur les cables Blindé
de communications en cuivre ne peuvent étre ignorés et
devraient étre considérés comme un facteur clé lors des
spécifications de fabrication des cables et des catégories de
performance.

Ceci peut éventuellement avoir un effet important sur
la performance du cablage installé, puisque certaines

Leso0c=L/(1 + (T-20) *0,002)

recherches récentes montrent que le niveau de chauffage
Durant cette étude, nous avons souligné que certains peut atteindre dans certains cas jusqu’a 30 ou 40°C au-
cables ont ECHOUE physiquement pendant ces tests. La dessus de la température ambiante.

température commune étant approximativement 115° C

au-dessus de la température ambiante, il faut néanmoins

considéré que tous les cables ne sont pas installés dans

des espaces qui fonctionnent a 21°, certains peuvent se

trouver dans des espaces a air de retour qui possédent une

température naturelle bien supérieure.

Par ailleurs, ces résultats penchent trés clairement en la
faveur d'une installation de cables de catégorie 6 conformes
aux normes plutot que de cables de catégorie 5e ou de
catégorie 6 de diameétre réduit, lesquels possédent des
caractéristiques de chaleur similaires a ceux de catégorie 5e.

Tous les critéres de performance concernant le canal de

100 m mis en relief dans les normes EN50173-2 sont basés
sur un fonctionnement a une température ambiante de
20°C, et cette distance doit étre réduite pour chaque degré
supplémentaire. La formule suivante fournie dans les normes
ci-dessus donne le ratio de réduction pour les cables non

Non blindé
Lis20°c=L/(1 + (T-20) x 0,004)

Lesaorc=L/(1 + (T-20) x 0,004 + (T-40) x 0.006)

blindés. En bref, pour des augmentations de température
allant jusqu’a 20°C au-dessus de la température ambiante,
le canal doit étre réduit de 4%, et pour des températures de
plus de 20°C au-dessus de la température ambiante, il faut
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